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KOJENERASYON TESISLERINDE SOGUTMA
SISTEM VE EKIPMANLARI
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Kojenerasyon sistemlerinden
elektrik enerjisi ile beraber
tretilen sicak su veya buhar,
"Absorption Chiller” adi
verilen bir sistemden
gecirilerek sogutma amacl
soguk su Uretilebilmektedir.
Bu sekilde dizayn edilmis
sistemlere; elektrik, 1sitma ve
sogutma enerjisinin ayni
anda Uretilebildigi icin
“TRIJENERASYON" adi
verilmektedir.
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ABSORBSIYONLU CHILLER TiPLERI

TEK ETKILI,ENDIREKT YAKMALI

CIFT ETKILI,ENDIREKT YAKMALI

UC ETKILI,ENDIREKT YAKMALI

CIFT ETKILI,DIREKT YAKMALI
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AKISKAN TIPLERI

* Amonyak-Su

— Refrigerant Vapour

_J\. et e g Kiclk sogutma kapasiteli,dusuk
Y R sicaklik uygulamalarinda(-40°C’ye
g™ - kadar),daha ¢cok gida sogutma
| /L tesislerinde tercih edilir.
— Source

Vi
/ ke of weste heat of

\heml povier plant

Chilled Water J—* o LIBF _ SU

Blyuk sogutma kapasiteli
uygulamalarda 6zellikle konfor
sogutma uygulamalarinda siklikla
tercih edilmektedir.

Diluted Solution —

Absorbent Pump
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Amonyak-Su

Avantajlari

Akiskan cifti iyi bir karisim
olusturma &zelligindedir.

Molekul agirhgr dusutktar,
béKIece sogutucunun
buharlasma isisi yuksektir.

Akiskan cifti ucuz ve kimyasal
olarak kararhdir.

Amonyagin donma sicaklig
dusUk oldugundan gidalarin
asiri sogutmasinda
kullanilabilir.

Amonyagin kritik basinci ve
sicakligr yuksektir.

Akiskan cifti kolay elde edilir.

Dezavantajlar

Absorbent sofjutucu akiskanla
birlikte buharlastigindan
zenginlestirme kolonuna
ihtiyac duyulur.

Amonyak toksik ve yanici
dzelliktedir. Toksik 6zelliginden
dolayr makine tecrit edilmelidir.

Is akiskaninin absorber
basincindan jeneratére
basincina pompalanmasi
gerekir.
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LiBr-Su

Avantajlari

Absorbent olarak kullanilan LiBr ugucu
olmadigindan calisma akiskaninin
zenginlestiriimesine gerek yoktur.

Sogutucu akiskan olarak yuksek
buharlasma isisina sahip su kullanihr.

Bu sistemler basittir ve dustk
pompalama gucu gerektiren dusutk
basinglarda ve yuksek performansla
calisirlar.

Akiskan cifti toksik ve yanici degildir.

Akiskan cifti yuksek kimyasal kararlihk
ve yuksek gizli 1s1 avantajlarina sahiptir.

Dezavantajlari

Akigkan ciftinin en temel problemi kati
olusum ihtimalidir. Sogutucu akiskan
0°C'de dondugundan bu cift disik
sicakliklara sogutma islemlerinde
kullanilamaz. Minimum buharlastirici
sicakligi 3°C olmahdr.

Cozelti korozif yapiya sahiptir.

LiBr eriyiginin yuksek viskozitesi de bir
dezavantajdir.
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ABSORBSIYONLU CHILLER TEMEL ELEMANLARI

Absorption Chiller - Hot Water Fired

Hoher Pressure

Jenerator
Kondenser
Genlesme Valfi
Absorber
Soltsyon Pompasi

Is1 Degistirici
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% Boiling Point ;somngpo,m
e 70°C/ 158°F | Temperature: 4.5°C/40*F
' | Pressure: 0.84kPa / 0.12psia
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ABSORBSIYONLU CHILLER CALISMA PRENSIBI

Water vapour
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b Lithium Bromice particles stick to Water particles

t Water + Lithium Bromide mix, liqukd

Water droplets, condensing :
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\ Condensed liquid Water 1
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Water recirculation \

loop .
v Cooling
™ WaterSpray 0 Tower

[ Woter Vapour 0

= Lithium Bromide spray

LiBr-Su dan olusan karisim absorberdan soltisyon
pompasi vasitasiyla dnce isi degistiriciye ardindan
Jeneratdre pompalanir.

Bir 1s1 kaynagi (sicak su / buhar), lityum bromir ile
suyun ayrilmasina neden olan jeneratdrin rezervuari
icindeki bir borudan akar. Su, buhar olarak
buharlasacak ve lityum bromUrl geride birakarak
yogunlastirici bélimune yukselecektir.

Su buhari, kondenser boéliminde sogutma kulesinden
gelen soguk su hatti boru demetleri vasitasiyla siviya
yogusmaktadir.

Yogusan su,boru vasitasiyla genlesme valfinden gecip
sicakhk ve basing degerleri dusurulerek evaporator
béliminde bulunan soguk su boru demetleri Gizerine
spreylenir.

Alcak basin¢ nedeniyle evaporatdre spreylenen su
buharlasir ve absorbere girer.

Buharlasan su,Absorber béliminde sogutma kulesinde
sogutulmus su boru demetleri igerisinde akarken
Uzerine EUskUrtUIen LiBr alt bolimde toplanir,LiBr ile
manyetik ¢ekim etkisine giren buharlasan su,boru
demetlerinin ylzeyinden gecerken sivilasir ve LiBr ile
birleserek altta karisim ¢ozeltisi olusturur.

Sogutma kulesinde sogutulan su boru demetleri
vasitasiyla dnce absorbera sonra da kondensere girerek
su buharinin yogusmasini saglamaktadir.
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SOGUTMA KULELERI ve
ADYABATIK SOGUTUCULAR
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KULE TIPLERI

» INSAI TiP KULELER
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«  FABRIKA MONTAJLI(PAKET TiP) KULELER

 ACIK TiP KULELER e KAPALI TiP KULELER
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KULE AKIS TIPLERI
* KARSI AKISLI + CARPRAZ AKISLI
Hava Cikigt Hava Cikigi
T Fan T Fan
— Su —| <
P s N -~ Girigi
/) Sy | O 5 :
.‘ f Hava g i g ' _ Hava
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a4 Hava girisi Cikigi

Kars! ve Capraz Akisll Kule Tasarimi
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ACIK TIP KULE ELEMANLARI
 Fan Motorlari

 Fan Takimi

« Damla Tutucular

* Su Dagitim Sistemi
« Sprey nozullari

* |s1 Transfer Dolgusu
* Hava Emis Panjuru

e Kule Havuzu
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MOTOR AKSIYAL FAN TAKIMI
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SU DAGITIM SISTEMI
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IS| TRANSFER DOLGUSU

HAVA EMIS PANJURU




Soguk Hava Yonu
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ACIK TIP KULE CALISMA PRENSIBI

Prosesten gelen sicak
suyun,su dagitim
sisteminden girerek sprey
nozullar vasitasiyla kule isi
transfer dolgu malzemesi
Uzerine spreylenerek,dolgu
petekleri arasinda asagiya
akarken fanlar vasitasiyla
hava emis panjurundan
emilen hava ile dolgu
yuzeyinde karsilasarak
atmosfere acik sartlarda
evaporatif sogutulmasi ve
kule havuzunda toplanmasi
prensibine dayanir.



AVANTAJLARI

Ik yatinm maliyeti distktur.

Atmosfere acik sogutma
yaptigindan verimi yuksektir.

Enerji tiketimi dasaktur.
Kule oturma alanlari
kGcuktur.
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DEZAVANTAJLARI
« Atmosfere acik sartlarda

sogutma yaptigindan kule
suyu kirlidir ve bu ylzden
kaliteli sartlandirma ve
filtrasyon sistemine ihtiyac
duyacagindan isletme
maliyetleri ytksektir.

Buharlasma ve blof
kayiplarindan dolayi sisteme
surekli su eklenmelidir
dolayisiyla su kaybi fazladir.
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KAPALI TiP KULE ELEMANLARI
 Fan Motorlari
 Fan Takimi

« Damla Tutucular
Su Dagitim Sistemi

Sprey nozullari

* Isi Transfer Serpantini
« Hava Emis Panjuru
 Resirkilasyon Pompasi

e Kule Havuzu
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KAPALI TiP SOGUTMA KULESI CALISMA PRENSIBI

* Prosesten gelen sicak suyun,isi
transfer serpantinin borularinin
icerisinden gecerken
resirkilasyon pompasi
vasitasiyla kule havuzundan
emilen suyun su dagitim
sistemine pompalanarak sprey
nozullari vasitasiyla serpantin
borularinin Gzerine
spreylenmesi ve ayni zamanda
fanlar vasitasiyla hava emis

Sicak Su Gri Eanjurundan emilen havanin
Soguk Su Gk ule serpantin borularinin

Uze?/inden gecerek atmosfere
—Resiisonromss kapall sartlarda evaporatif
sogutulmasi prensibine
dayanir.

Resirkilasyon

Suyu N




AVANTAIJLARI

Atmosfere kapali sartlarda
sogutma yaptigindan kule
suyu kirlenmez.

Kisin 6zellikle disik hava
sicakliginda sogutma
ihtiyaci azalacagindan
resirkiilasyon pompasini
kapatarak istenen sogutma
kapasitesini kuru calisma
yaparak
gerceklestirebilirBoylece su
tasarrufu saglayabilecektir.
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DEZAVANTAIJLARI

Ik yatirnm maliyeti yUksektir.

Enerf'i taketimleri acik tip
kulelere gore yuksektir.

Acik tip kuleler kadar olmasa da
senenin buyuk kisminda
buharlasma ve blof kaybindan
dolayi sisteme su eklenmesi
gerekecektir dolayisiyla su kaybi
yasanacaktir.

Kisin 6zellikle 0°C asagisindaki
hava kosullarinda proses suyuna
yeterli miktarda donma &nleyici
sivi katilmamasi durumunda
serpantin borularinin
genisleyerek patlamasi ve
dolayisiyla kagaklarin olugmasi.

Kule oturma alanlar buyuktar.
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ADYABATIK SOGUTUCULAR
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ADYABATIK SOGUTUCU ELEMANLARI

Motor

Fan takimi
Finli Serpantin
Adyabatik Pad

Su Dagitim
Sistemi(Padlerin
Islatilmasi)
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ADYABATIK PAD FiNLI SERPANTIN
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ADYABATIK SOGUTUCU CALISMA PRENSIBI

Adyabatik so?utucular V seklinde
yerle§t|r|Im|§ inli serpantinlerden
ve onlarin dnune yerlestirilmis
adyabatik pad lerden
olugmaktadir.Adyabatik padlerin
Uzerinde yer alan su dagitim
borusu vasitasiyla padler islatilir ve
giris havasini nemlendirerek yas
termometre sicakligina
Kaklagmasml saglar.Soguyan giris
avasl V seklinde yerlestirilmis finli
serpantinlerin ylzeyinden gecerek
serpantln icerisinde akan proses
iunu sogutur.Adyabatik padler
ulebilir oldugundan kigin
sokulerek sistemin tamamen kuru
calisma prensibine gore
calismasini saglar.



AVANTAJLARI

Suyun kisitl oldugu tesislerde
sogutma kulelerine alternatif
olurlar.

Adyabatik calisma prensibine
sahip oldugundan tipki kuleler
gibi dustk proses suyu
sicakliklarn saglayabilir.

Bakim maliyeti dusuktur.

Su kaybi sogutma kulelerine
goOre dusuktur.
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DEZAVANTAJLARI

Enerf'i tiketimleri sogutma
kulelerine gore fazladir.

Oturma alanlari sogutma
kulelerine gore daha buyuktar.
llk yatinm maliyeti sogutma
kulelerine gore yuksektir.
Kisin 6zellikle 0°C asagisindaki
hava kosullarinda proses
suyuna yeterli miktarda donma
dnleyici sivi katilmamasi
durumunda serpantin
borularinin genisleyerek
Eatlama5| ve dolayisiyla
acaklarin olusmasi.
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