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Jenerator Odasinda 5
Havalandirmanin Onemi otnez

Optimal ve Giivenilir Calisma Saglamak igin:
e Yeterli miktarda motor yanma havasinin temini
* Motor ve ekipmanlardan yayilan isiyi ortamdan uzaklastirmak

* Motor, yakit ve egzozdan kagmasi olasi gazlarin ve kokularin ortamdan atilmasi




Jenerator Odasinin Kritik Tasarim
Parametreler;

Ortam Sicakhgi

Havalandirma: Debi ve Hava Akimi

Hava Temizligi: Filtreleme
Dis Hava Akis Etkileri ve Yerlesim

Ortam ve Cevre SES/GUrUItU Etk'len (Konumuz diginda oldugundan kapsam disi birakilmistir.)
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ava Temizlemesi ve Yerlesim Etkileri
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FILTRELEME DIS HAVA ETKILERI VE YERLESIM
* Motor Filtresi (On tek veya cift * Etkin riizgar yoni ve hizlari bakilarak emis
kademeli) ve atis panjurlarinin belirlenmesi
* HVAC Filtresi * Hava sogutmali chiller, sogutma kulesine

yakinlgi (radyatérden ¢cikan hava sicakligi etkisi)

 HVAC dis hava emis lokasyonu

» Radyator fani maximum 125 Pa -175 Pa dis (egzoz ve radyatdr sicak havasi emisi)

basing goz dnline alinarak segiliyor.

» Biiyiik uygulamalarda riizgar tiineli ya

» Basin¢ diisiimiinde filtreler, ses yalitimi_ve
damperler g6z éniine alinmalidir.

da CFD modellemesi yapilabilir.




Jenerator Odasinda Sicaklik Kriter;
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Yaz kosullarinda motor odasi sicakliginin Gst limitin altinda kalmasi: 40°C (Ureticinin motor
kapasitesine ve yakit tipine bagh)

> Ortamdaki elektrik ve elektronik ekipmanlarin maksimum 40°C’de calismasi beklenir.

> Aydinlatma armaturleri 40°C Uzerinde performansini kaybeder ve hizl sekilde yanarak degistirilmesi
gerekir.

Kis kosullarinda minimum sicaklik degeri 5°C’ye kadar disebilmektedir ancak insan saghgi ve
konforu icin min. 10°C -15°C tavsiye edilir.

Min./Maks. Bagil Nem (%RH) gerekliligi Giretici firmalarin istegine bagli olarak belirlenmelidir.



Sicakhk — Guc Kaybi Iliskisi
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Sicaklik - Verim Kaybi Grafigi

10
> Gaz Turbini icin optimum ortam 0
sicakligi: 8°Cila 23°C :
> Icten Yanmali Motor icin optimum <
sicakhgi: 10 °Cila 40 °C 5 z
> Calisma sicakligi 49°C iken %15 - E4
%18 kapasite dusitsu beklenir. =,
> 50°C Uzerinde ise hizh bir kapasite 2
dususu goralar !

0 Veriler iki farkli gaz tirbinli kombine cevrim santralinden alinmistir.

10-20 1525 2030 25.35 30.40

Sicaklik Araliklari (°C)

Referanslar: e Cevrim 1 e CeVIim 2

1. Energy Reports: The effect of ambient temperature on electric power generation
2. International Journal of Thermodynamics Vol 17 (No1) /15
3. Wartcila Eneriji santralleri — Yanmali Motor-Gaz Tlrbini Ortam Sicakhigina Bagl Azalma



Sicakhk — Guc Kaybi Iliskisi
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* Yapilan ¢alismalar, gaz tirbini verimliliginin, ISO* degerlerinin
uzerindeki her 10 °C’lik artista %1 azaldigini gostermektedir.

e Gaz turbinine bagh olmakla birlikte, bu deger, %5-10
arasinda guc cikis kaybi anlamina gelmektedir.

 Eger sicaklik 49 °C uzerinde ise havaylr disardan almak
uygundur

 Nem oraninin etkisi gaz tirbinlerde pozitif yonde olmaktadir

 Sprey Sogutma %7 glcte, %2.7 motor cikisinda verimlilik
artisi saglyor

* 1SO Dis Ortam Referans Sartlari: Tiirbin: 15 °C ve 101.3 kPa, Icten Yanmall
Motor: 25 °C ve 99 kPA, Bagil Nem: Standard: %30, Tropikal: %60, Kis: %60




Ortam YUk/Debi Hesabi

QS [kW] Yayllan toplam ISI Qs =Qu+ Qs+ Qy+Qu Engine Heat Balance

Q,, [kW]: Motordan yayilan isi
Qg [kW]: Jeneratdrden yayilan isi
Q, [kW]: Yardimci teghizatlardan yayilan isi QH — 0, 1X QM

Qy: Isi geri kazanim Unitesinden yayilan isi Qw =0,015 X (Qgw + QAbg)
Qv : Motor sogutma suyunun Isis|

Qapg: Mevecut motor egzoz isisi

Internal Heat
~ 25% - 35%

Mechanical Work
30%-40%

Radiation ~ 5%




Yuk/Debi Hesabl

[ Qs %3600
V“(prTxcp-l_VC X F

V [m3/saat]: Jenerator odasini besleyecek havanin debisi

AT [K]: izin verilen sicaklik artisi (8.5 °C — 12.5°C) — (Ortam 40 °C uzerine cikmayacak sekilde)
¢, [ki/(kgK)]: Havanin 6zgiil i1s kapasitesi (1,005 kJ/kgK)

V. [m3 /saat]: Yanma havasi debisi

F : Dagitim (Routing) Katsayisi

p [kg/ m3]: Havanin yogunlugu

NOT: Yogunluk degerleri, psikrometrik diyagram veya cesitli programlar kullanilarak bulunabilir.



Havalandirma Modelleri
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1. TIP ORYANTASYON 2. TIP ORYANTASYON




Havalandirma Modeller;
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Havalandirma Modelleri E
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Konteyner Havalandirmasi E
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Basinclandirilmis Sistem Ekstraksyon Sistemi
Kombine Sistem
1: Besleme Havasi 3. Panjur 5. Susturucu 7. Ufleme Damperi

2. Egzoz Havasi 4. F5 Filtre 6. Fan 8. Emme Damperi



Kis Kosullarinda Sicaklik Kontrolt |

Havalarin sicakliklarinin dustigi kis aylarinda enerji tasarrufu ve motor odasi sicakhiginin
istenilen aralikta tutulmasini saglamak icin emis veya egzoz fanlarinin (kullanilan sisteme bagl

olarak) devirleri regiile edilebilir.
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> Damper “Quick Acting” tip olmali
> “Fail Open” secilmeli » Ortam sicakligi motor ¢alismadiginda isitici veya
apareylerle saglanabilir.

» Back Draft Damper kullanilabilir ama takilma ihtimali g6z 6niine alinmali



Motor Odasinin Sogutulmasi
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Dis ortam sicakliginin ylksek olmasi durumunda giris havasini sogutmak ve tirbin gikisini artirmak
icin, sprey sogutucular ve mekanik sogutucular dahil olmak tzere cesitli teknikler kullantlir.
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Evaporative
heat exchanger

DOLAYLI (ENDIREK) EVAPORATIF (SPREY) SOGUTMA

e Karismayan iki farkh hava akimi mevcuttur.

e Havanin duyulur isisi duser.

e Havanin islak termometre sicakligina bagh
sogutma olur -%65-70 verimlilik

* Mutlak Nem yikselmez

60 70 80 {0 100 110
DR ¥-BULB TEMPERATURE °F

Hecirculation pump

EVAPORATIF SPREY (DIREK) SOGUTMA

* Dis hava direkt olarak su puskirtilerek
buharlasma ile sogutulur (Havanin islak
termometre sicakligina bagli) - %90
verimlilik

* Adyabatik sogutma (Enthalpi sabit)

*  Mutlak Nem artar.




Direk / Endirek Evaporatif Sogutma E
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DIREK EVAPORATIF SOGUTMA
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Yaz Aylarinda Sicaklik KontrolQ
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DEPLASMANLI HAVA DAGITIMI

* Hava hizlari ¢alisma alaninda 1.5 m/s civarinda tutulur. (ventilasyon etkisi ile sogutma)

e Maksimum 2.5 m yukaridan Gfleme saglanir.

Referance: Procedure for Displacement Ventilation Part 1 & Part 2 - HPAC
Engineering May 2001 - Alexander Zhivov, PhD, PE, Peter Nielsen, PhD, PE,
Eugene Shilkrot, PhD, PE



ORNEK UYGULAMALAR
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ORNEK UYGULAMALAR
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ORNEK UYGULAMALAR
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Soru ve Cevaplar

TESEKKURLER...




