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Aciklamalari * Yuksek \_/erlmll (H_EPA) Flltreler
- Bilimsel Veri ve Literatir  Elektronik Hava Filtreleri
» Gaz Fazli Hava Temizleyiciler

HAVA DEZENFEKSIYONU

- Ultraviyole Enerji (UV-C)

* Fotokatalitik Oksidasyon (PCO)

- Bipolar lyonizasyon/Korona Desarj
* Ozon

TESISLER/BAKIM

» Kisisel Koruyucu Ekipman (KKE) Temel Bilgileri
« HVAC Sistem Bakimi ve Filtre Degisimi

« Ozel Onlemler

YUZEY DEZENFEKSIYONU

» Sprey/Silme Kimyasal Dezenfektanlari

- Ultravivole Enerji (UV-C)
 Buharlastiriilmis Hidrojen Peroksit

* Ozon
* Darbeli Ksenon Lambalar
405 nm Gordnur Igik

- Far Ultraviyole
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Tesisler/Bakim - KKE Temel Bilgiler!

. KKE kullaniminda CDC Kilavuzuna, ozellikle de internet sayfasinin
~altinda yer alan banneriara bakin

* N95 filtreli maskeler

—Kullaniciyr solunum damlaciklarindan ve aerosollerden korur.

—Dogru kullanildiginda calisanin korunmasi icin etkili bir arac olabilir.

—|s amacli kullanmak igin, uyum testi ve tibbi yeterlilik gerektirir.

—Havadaki 0,3 mikrometre buyuklugunde partikullere karsi etkinligi test

edilmistir.

—Bu buyuklukteki partikullerin en az %95'ini filtreledigi onaylanmistir.

—Genellikle her kullanimdan sonra atilir; pandemi, sinirli maske stoklari
lle sonuclanmistir. CDC, KKE Tedarikini Optimize Etmek icin Stratejiler
yayinlamistir

ASHRAE

* Filtreli maske respiratorler yerine N95 kartusuna (ya da daha iyisine)
sahip silikon koruyucu maske respiratorler kullanilabilir.



https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/hcp/respirators-strategy/index.html
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/hcp/ppe-strategy/index.html
http://www.ashrae.org/

Tesisler/Bakim - KKE Temel Bilgiler

* GOz Korumasi
—Guvenlik gozlukleri (yan korumali olanlar tercin edilir)
—Koruyucu gozlukler
—Siperlik

* Tek Kullanimlik Eldivenler
-Vinil, kauguk veya nitril olabilir.
—Cift eldiven, kesilme/delinme olasiligini azaltir.
—Gerekirse is eldiveni altina takilabilir.

» Genel korumayi artirmak icin tek kullanimlik tulum, onluk
ve/veya ayakkabi koruyucu giyilebilir.

« Bakim faaliyetlerinden sonra ellerinizi sabun ve su ile yikayin veya
alkol bazli bir el dezenfektani kullanin. Kirlenmigse kiyafetleri
degistirin. .

ASHRAE



COVID-19 Salgini Sirasinda
HVAC Sistem Bakimi ve Filtre
Degistirme

 SARS-CoV-2 ile kontamine oldugundan suphelenilen HVAC
sistemleri icin filtre degisiklikleri de dahil olmak uzere HVAC sistem

bakimi ertelenmemelidir, ek guvenlik onlemleri alinarak
yapilmalidir.

» Saha kullanim kosullari altinda havalandirma sistemlerinde korona
viruslerle kontamine olmus filtrelere islem yapilmasiyla ilgili riskler
degerlendirilmemistir.

* Virus kirliligi potansiyeli bulunan herhangi bir havalandirma
sisteminde bakim yapan ve/veya filtreleri degistiren calisanlar,
uygun Kisisel koruyucu ekipmanlari (KKE) kullanmalidir:

—Duzgun takilmis solunum maskesi (N95 veya ustu)
—-Goz korumasi (guvenlik gozlugu, koruyucu gozluk veya siperlik)
—Tek kullanimlik eldiven

ASHRAE
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COVID-19 Salgini Sirasinda
HVAC Sistem Bakimi ve Filtre
Degistirme

* Filtre degisikliklerinin sikligini azaltmak i¢in filtrenin normalden daha fazla
dolmasini goze alabilirsiniz.
—Basin¢ dususunun oda basing farklarini bozacak kadar artmasina izin
vermeyin.
—Filtrelerin montaj cercevelerine dogru sekilde takili oldugundan emin olun.

* Uygun durumlarda filtreler, cikariilmadan once %10'luk camasir suyu
cozeltisi veya SARS-CoV-2've karsi kullaniimak uzere onaylanmis baska bir
uygun dezenfektanile dezenfekte edilebilir. Filtreler dezenfekte olsa da
olmasa da, torbalanarak cop kutusuna atilmalidir.

« Bakim gorevleri tamamlandiginda, bakim personeli derhal ellerini sabun ve
su ile yikamali veya alkol bazl bir el dezenfektani kullanmalidir.

ASHRAE


https://www.epa.gov/pesticide-registration/list-n-disinfectants-use-against-sars-cov-2
https://www.epa.gov/pesticide-registration/list-n-disinfectants-use-against-sars-cov-2

Bulagsma Yollari

e COVID-19'a neden olan virus SARS-CoV-2'nin esas olarak insandan insana
agizdan cikan damlaciklar yoluyla yayildigi dusunulmektedir.

» Enfeksiyonlu solunum damlaciklari, enfekte bir kisi oksurdugunde veya
hapsirdiginda ortaya cikar.
—Damlaciklar yakinlardaki insanlarin agizlarina veya burunlarina gelebilir.
—Damlaciklar yuzeylere inebilir ve kirlenmis yuzeylerle temas yoluyla yayilabilir.
—Enfekte bir kisiyle yakin temas halinde, damlaciklar solumayla akcigerlere
gidebilir.

* Bazi durumlarda hava yoluyla tasinma muhtemel gorinmektedir. Hava
Yoluya Bulasma Hakkinda ASHRAE Aciklamalarinabakin.

« SARS-CoV-2 virusu, tuvalette sifonun cekilmesiyle aerosol halinde yayilabilir.

ASHRAE



Hava Yoluyla Bulasma

SARS-CoV-2'nin hava yoluyla bulasmasi hakkinda ASHRAE Aciklamasi:

« SARS-CoV-2'nin hava yoluyla bulasmasi kuvvetle muhtemel oldugu igin
viruse havadan maruz kalinmasi kontrol altina alinmalidir. HVAC
sistemlerinin calismasi da dahil olmak uzere bina operasyonlarinda
yapilan degisiklikler, hava yoluyla bulasmalari azaltabilir.

SARS-CoV-2 bulasmasini azaltmak icin isitma, havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinin calismasi hakkinda ASHRAE aciklamasi:

* Isitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri ile saglanan havalandirma
ve filtreleme, SARS-CoV-2'nin havadaki konsantrasyonunu ve boylece hava
yoluyla bulasma riskini azaltabilir. Iklimlendiriimeyen alanlar, kisilerin
dogrudan yasamini tehdit edebilecek ve enfeksiyona karsi direncini
azaltabilecek termal strese neden olabilir. Genel olarak, 1sitma, havalandirma
ve iklimlendirme sistemlerinin devre disi birakilmasi, virusun bulasmasini
azaltmak icin tavsiye edilen bir onlem degildir.

ASHRAE



Tuvalet Kabinlerinde
Hava Yoluyla Bulagsma

Calismalar, tuvaletlerin havada damlaciklar ve damlacik kalintilari
riski olabilecegi igin patojenlerin yayilmasina katkida bulunabileceklerini
gostermistir.

 Tuvalet kabini kapilarini, kullaniimadiginda bile kapali tutun.

 Klozet kapagi varsa, sifonu cekmeden once kapagi kapatin.

* Mumkun olan durumlarda her bir tuvalet kabinini ayri olarak havalandirin
(ornegin, dogrudan acik havaya atiliyorsa egzoz fanini acgin ve surekli
calistirin).

» Havalandirma bosluguna acilan WC pencereleri, diger

pencerelerden yayillan havanin igeri girmesi ihtimaline karsi
kapali tutulmahdir.

ASHRAE



Mekanik Hava Filtreleri

* Hava akimlarini partikullerden arindirmak icin gozenekli lifler veya gerilmis
membran malzemelerden yapillirlar.

« Bazi filtre malzemeleri , partikullerden arindirmayi artirmak icin statik elektrik
yuklenir.

* Filtreden gecen havada arindirilan pargaciklarin orani “filtre verimliligi” olarak

adlandirilir ve standart kosullar altinda Minimum Verimlilik Raporlama Deqgeri

(MERV) cinsinden belirlenir.
-MERV degeri 1 ila 16 arasinda degisir; daha yuksek MERV = daha yuksek verimlilik
demektir.
-MERYV 213 (veya ISO ePM,) havada bulunan viruslerin yakalanmasinda etkilidir.
-MERV 14 (veya ISO esdegeri) filtreler tercih edilir.
-Yuksek verimli (HEPA) filtreler , MERV 16 filtrelerden daha verimlidir.

* Artan filtre verimliligi genellikle filtrede artan basin¢ kaybina neden olur. Filtre
degistirmeden once, HVAC sistemlerinde basing farkliliklari ve/veya hava akis
hizlari acisindan olumsuz etki olmadan filtre kalitesi yukseltmelerinin \
yapilabileceginden emin olun. ASHRAE


https://www.ashrae.org/technical-resources/standards-and-guidelines#522
https://www.ashrae.org/technical-resources/standards-and-guidelines#522

Mekanik Hava Filtreleri

* Genellikle en ¢cok nufuz eden partikuller 0,3 ym civarinda aerodinamik capa sahip
olanlardir. Bu partikul boyutunun ustunde ve altinda verimlilik artar.

 Partikul konsantrasyonlarinin azaltilmasinin genel etkinligi ¢cesitli faktorlere bagldir:
—Filtre verimliligi

—Filtreden gecen hava hizi

—Partikullerin boyutlari

—-HVAC sisteminde veya oda tipi hava temizleyicisinde filtrenin konumu

Daha fazla bilgi icin ASHRAE Filtreleme ve Hava Temizleme Hakkinda Pozisyon Belgesine
bakin.

ASHRAE )



https://www.ashrae.org/file%20library/about/position%20documents/filtration-and-air-cleaning-pd.pdf

Std. 52.2 Application Guidelines
Minimum
Efficiency
Reporting Typical
Value Typical Controlled Applications Typical Air
(AMERY) Contaminant and Limitations Filter/Cleaner Type
16 0.30 to 1.0 pum Particle Size Hozpital inpatient care  Bag Filters
All bactena General surgery Nonsupported (flexable) microfine fiberglass or synthetic
15 Most tobacco smoke Smoking lounges media. 300 to 900 mm (12 to 36 in.) deep, 6 to 12 pockets.
Droplet nuclel (sneeze) Supenor copumercial Box Filters
14 Cooking o1l buldings Rizd style cartndge filters 150 to 300 mm
Most smoke (6 to 12 n.) deep may use lofted (air laid) or paper (wet la:d)
13 Insecticide dust media.
Copier toner
Most face powder
Most paint pigments
12 1.0 to 3.0 ym Particle Size Superior residential Bag Filters
Lezionella Better commercial Nonsupported (flexable) mucrofine fiberglass or synthetic
11 Humadifier dust butldings meda 300 to 900 mm (12 to 36 m.) deep. 6 to 12 pockets.
Lezad dust Hospital 1aboratones Box Filters
10 Milled flour Rizd style cartndge filters 150 to 300 mm
Coal dust (6 to 12 n) deep may use lofted (air laxd) or paper (wet laxd)
9 Auto emussions meda.
Nebulizer drops
Welding fames
8 3.0 to 10.0 pun Particle Size Commercial buldings  Pleated Filters
Mold Better residential Dizpozable, extended swrface, 25 to 125 mm
7 Spores Indusmal workplaces (1 to 5 in.) thuck wath cotton-polyester blend media,
Hair spray Pamnt booth mnlet awr cardboard frame.
6 Fabnc protector Cartridge Filters
Dusting aids Graded density viscous coated cube or pocket filters,
5 Cement dust synthetic media.
Pudding mux Throwaway
Souff Dizpozable synthefic media panel filters.
Powdered mulk
4 =10.0 pm Particle Size Minimoum filtration Throwaway
Pollen Rezidennal Dizpozable fiberglass or synthetic panel filters
3 Spamich moss Window air condifioners Washable
Dust mutes Alummum mesh. latex coated ammal hawr, or foam rubber
2 Sanding dust pane!l filters
Spray pant dust Electrostatic
1 Texnle fibers Self charging (passive) woven polycarbonate
Carpet fibers pane! filter

Note: A MERV for other than HEPA/ULPA filters alio includes a test arrflow rate, but it 33 not shown bere because 1t has no sizmiScance for the purposes of this tabls.

ASHRAE Standardi 52.2-2017 Minimum Verimlilik Raporlama Degeri

wery)  ASHRAE


https://www.ashrae.org/technical-resources/standards-and-guidelines#522

ASHRAE MERV ve ISO 16890 Kargilagtirme

ASHRAE MERV ISO 16890
(Standart 52.2) Derecelendirme
1-6 ISO Kaba Filtreleme
7-8 ISO Kaba Filtreleme > %95
9-10 ePM,,
11-12 ePM,
13-16 ePM,

ASHRAE )



Yuksek Verimli (HEPA) Filtreler

* Tanima gore, gercek HEPA filtreler, standart testlerde 0,3 pmwk' ey X
medyan capli (MMD) partikullerin filtrelenmesinde en az %99,97 = —
verimlilige sahiptir.

* Nufuz eden partikullerin cogunun boyutu 0,3 um'den kucuk olabilir, bu
nedenle cogu nufuz eden partikulun filtreleme verimliligi cok az daha

dusuk olabilir.

HEPA detailed view
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Not: Grafikteki sayilar MERV degerlerini temsil eder.



Yuksek Verimli (HEPA) Filtreler

* HEPA filtre verimliligi MERV 16'dan daha iyidir.

* YUksek basing¢ dususleri nedeniyle HEPA filtreler HVAC sistemlerine
takilamayabillir.

» HEPA filtrelerin fonksiyonunu tam yapmasi icin, filtre yuvalarina sizdirmaz bir sekilde
yerlestirimeler gerekir.

* Filtrelerin yapisi cok hassastir. Hasarlanmasini onlemek ve verimini
korumak icin dikkatli tasinmasi ve monte edilmesi gerekir.

* HEPA filtreler, HVAC sistemlerinde veya asagidaki uygulamalarda kullanilabilir:
—Tasinabilir HEPA Hava Temizleyiciler
—On Montajli Sistemler

—-Ozel Amacli Uygulamalar

ASHRAE



Elektronik Hava Filtreler!

« Hava akimlarini partikullerden arindirmak icin tasarlanmis ¢cok
cesitli elektrik baglantili hava temizleme cihazlarini kapsar.

* Arindirma, genellikle korona telleri kullanilarak veya iyonlar (orn. pin
lyonlastiricilar) ureterek partikullerin elektriksel olarak sarj edilmesi ve:
—Partikullerin zit yuklu plakalarda (tutucularda) toplanmasi, veya
—Yuklu partikullerin mekanik hava filtresi ile gelistirilmis bir sekilde tutulmasi, veya
=Y Uuklu partikullerin mekan yuzeylerine tutunmasi ile gercgeklesir.

 Elektronik bir filtreden gecen havadan ayristirilan partikullerin miktari, “arindirma
verimliligi” olarak adlandirilir.
—Tasinabilir, bagimsiz ¢alisan elektronik filtreler icin havadan partikul arindirma orani
Temiz Hava Dagitim Orani (CADR) olarak adlandirilir.
—CADR = hava akis hizi x arindirma verimliligi

 Partikul konsantrasyonlarinin azaltiilmasinin genel etkinligi sunlara baglidir:
—Arindirma verimliligi

—Filtreden gecen hava hizi

—Partikul boyutu ve sayisi

-HVAC sisteminde veya oda hava temizleyicisinde filtrenin konumu

—Elektronik filtre bilesenlerinin bakimi ve temizligi

ASHRAE



Elektronik Hava Filtreler]

 Silikon birikimi verimliligi azalttigi icin elektrostatik tutuculardaki
tellerin temizlenmesi cok onemlidir.

» Elektronik hava filtrelerini kullanirken daima ureticinin talimatlarina uyun.

Daha fazla bilgi icin ASHRAE Filtreleme ve Hava Temizleme Hakkinda
Pozisyon Belgesine bakin.

ASHRAE



https://www.ashrae.org/file%20library/about/position%20documents/filtration-and-air-cleaning-pd.pdf
https://www.ashrae.org/file%20library/about/position%20documents/filtration-and-air-cleaning-pd.pdf

Gaz Fazli Hava Temizleyiciler

» (Gaz fazli hava temizleyiciler, ozonu, ucucu organik
bilesikleri ve kokulari havadan arindirmak igin kullantlir.

» (Cogu karbon (ornegin aktif komur) gibi emici malzemeler
icerir.

» Sorbent yataklar tek basina hava akimlarindan partikulleri
(virisler dahil) arindirmada etkili DEGILDIR.

« Karbon/sorbent emprenye edilmis elyaf filtreler partikuller
tutar, standart partikul filtrelerinde oldugu gibi verimliligi
gormek icin MERYV derecelendirmelerini kontrol edin.

ASHRAE



Ultraviyole Enerji (UV-C)

 Ultraviyole eneriji; viral, bakteriyel ve fungal organizmalari
cogalamayacak ve potansiyel olarak hastaliga neden olamayacak
sekilde etkisiz hale getirir.

» UV spektrumunun tamami mikroorganizmalar etkisiz hale getirebilir,
ancak UV-C enerjisi (100 — 280 nm dalga boylari), 265 nm optimum
dalga boyunda en fazla mikrop oldurtcu etkiyi saglar.

 Modern UVGI lambalarinin ¢cogu, floresan lambalara benzer
sekilde bir kuvars tupunde bulunan (civa buhari dahil) dusuk
basingli bir gazdan elektrik bosalimi yoluyla UV-C enerjisi uretir.

« Bu lambalarin urettigi enerjinin kabaca yaklasik %95'i 253,7 nm'ye
yakin bir optimum dalga boyunda yayilir.

» UV-C 1sik vayan diyotlar (LED'ler), kullanim i¢in piyasaya surulmeye baslamaktadir.

» UV-C enerjisi kullanan dezenfeksiyon sistemi turleri sunlardir:
—Kanal ici hava dezenfeksiyonu
—-Ust hava dezenfeksiyonu
—Kanal ici yuzey dezenfeksiyonu 4
—Tasinabilir mekan dezenfeksiyonu ASHRAE

S A




Ultraviyole Enerji (UV-C)

» GOzlerin vel/veya cildin asirt maruz kalmasini onlemek icin
ozel KKE gerektirir.

* Aydinlatma Muhendisligi Dernegi (IES) Fotobiyoloji Komitesi,
COVID-19 salginina ozgu Mikrop Oldurucu Ultraviyole (GUV)
hakkinda Sikca Sorulan Sorulari yayinladi.

Daha fazla bilgi icin ASHRAE Filtreleme ve Hava Temizleme
Hakkinda Pozisyon Belgesinebakin.

ASHRAE



https://media.ies.org/docs/standards/IES-CR-2-20-V1-6d.pdf
https://media.ies.org/docs/standards/IES-CR-2-20-V1-6d.pdf
https://www.ashrae.org/file%20library/about/position%20documents/filtration-and-air-cleaning-pd.pdf
https://www.ashrae.org/file%20library/about/position%20documents/filtration-and-air-cleaning-pd.pdf

UV-C LED'ler

* UV-A spektrumunda (315 - 400 nm) yaygindir

« 265 nm dalga boyunda LED'ler uretiimeye baslanmaktadir
* Verimi, mevcut dusuk basingli civa buhar lambalarindan onemli olcude daha dusuktur
» Dusuk basincli civa buhar lambasina kiyasla cok az UV cikisi vardir

* Esit cikis saglayan UV-C LED'ler, mevcut dusuk basingli civa buhar
lambalarindan daha pahalidir

 Kullanilabilirlikleri sinirhdir. Ticari HYAC uygulamalari icin henuz pratik degildir
Daha fazla bilgi igin, Aydinlatma Muhendisligi Dernegi (IES) Fotobiyoloj

Komitesi tarafindan yayinlanan_Mikrop Oldiriict Ultraviyole (GUV) ile ilgili
Sikca Sorulan Sorular bolumune bakin.

ASHRAE


https://media.ies.org/docs/standards/IES-CR-2-20-V1-6d.pdf
https://media.ies.org/docs/standards/IES-CR-2-20-V1-6d.pdf
https://media.ies.org/docs/standards/IES-CR-2-20-V1-6d.pdf

UV-C Kanal igi Hava Dezenfeksiyon!

* HVAC sistemlerinin veya baglantili kanallarin icine
monte edilen UV-Lamba Setleri

* Sinirl maruz kalma suresi nedeniyle 1sinlanmis
bolgeden gecerken mikroorganizmalari aninda
etkisiz hale getirmek icin yuksek UV dozlar
gerektirir

—Sistemler genellikle 2,5 m/s hava hizi igin
tasarlanmistir

—En az 61 cm. isinlanma bolgesi olmalidir.

—-En az 0,25 saniye UV'ye maruz kalma suresi

olmalidir.

« Her zaman mekanik filtreleme ile birlikte
kullaniimalidir
—Toz kontrolu icin MERYV 8 filtresi
—Uygulanabilir en yuksek MERYV filtresi onerilir
—YUkseltilmis filtre verimliligiyle artiriimis genel hava temizligi




UV-C Ust Hava Dezenfeksiyonu

« UV donanimlari, kullanilan alanlarda yaklasik 214 cm
ve uzeri yuksekllklere monte edilir.
 UV-C Ust Hava Dezenfeksiyonu'na ne zaman
basvurulabillir:
—Mekanik havalandirma yoksa
—Mekanik havalandirma sinirliysa
—Toplanma yerleri ve diger yuksek riskli alanlarda
—Ekonomik/diger sebeplerle

* Duvarlarin ve tavanlarin dusuk UV yansimasina sahip
olmasini gerektirir

« Havalandirma, maksimum duzeyde hava karistirma
saglamalidir

* Havalandirmanin yetersiz oldugu durumlarda ek fanlar
kullanin

314 sq. ft.




:
R

UV-C Kanal I¢i Yiizey Dezenfeksiyonu, \ 4

« HVAC sistemlerinin icine monte edilen UV-Lamba Setler,
genelde asagidaki bolgelerde kullantlir:

—Drenaj tavalari
—Diger 1slak yuzeyler

* UV 1sinimi, uzun maruz kalma sureleri nedeniyle kanal ici
hava dezenfeksiyon sistemlerinden daha dusuk olabilir.

* Hedefler:
—UV enerjisinin serpantin yuzeyine esit dagilimi
—Genel olarak, serpantin yuzeyinden 30- 90 cm uzaklikta
—Haftanin 7 gunu, gunde 24 saat calismasi




UV-C Tasinabilir Mekan Dezenfeksiyonu

* Yuzey dezenfeksiyonu igindir

 Tasinabilir, tam otomatik uniteler; UV-C lambalari veya Darbel
Ksenon teknolojisi kullanabilir

 Her ikisi de koronaviruslere gore inaktive edilmesi daha zor olan MRSA, C.
difficile gibi spesifik patojenlere yonelik ayarlanir
—15 dakika icinde vejetatif bakterilerin >%99,9 azaltiimasi
—50 dakika icinde C.difficile sporlarinin %99,8 azaltiimasi
(Rutala vd. 2010)




Fotokatalitik Oksidasyon (PCO)

« Saf veya katkili metal oksit yari iletken malzemeden olusur
— En yaygin Fotokatalizor, TiO,, yani titanyum dioksittir

* UV 1sik kaynagi tarafindan etkinlestirilir
— UV-A (400-315nm)
— UV-C (280-200nm)
— UV-V (200nm altinda) UV-V dalga boylarinda ozon olusabilir

* Isik vasitasiyla, yuzeyde emilen gazlarin ve biyolojik parcaciklarin redoks
reaksiyonu

» Bazi cihazlar gaz halindeki hidrojen peroksitten dezenfeksiyon sagladigini one surer
(bazen peroksit olarak adlandirilir)

» Gaz halindeki kirleticiler gibi, eksik oksidasyonla yan urtnler olusabilir

ASHRAE



Fotokatalitik Oksidasyon (PCO)

* PCO kullanan bazi hava temizleyiciler, taninmis otoritelerce belirlenen
saglik risklerini azaltmak i¢cin zararli kirleticileri sinirlarin altina indirir.

* Bazi hava temizleyiciler, konsantrasyonlari onemli olglde azaltmada
etkisizdir. Uretici verileri dikkatli bir sekilde incelenmelidir.

Daha fazla bilgi icin ASHRAE Filtreleme ve Hava Temizleme Hakkinda
Pozisyon Belgesine bakin.
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Bipolar lyonizasyon/Korona Desariji

* Yuksek voltajli elektrotlar, virusler de dahil olmak uzere havadaki
Kirleticilerle reaksiyona giren reaktif iyonlar olusturur.

« Korona desarji sisteminin tasarimi, reaktif oksijen turleri (ROS), ozon, hidroksil
radikaller ve superoksit anyonlarinin karisimlarini olusturacak sekilde degistirilebilir.

« Sistemlerin, havadaki partikullerin ve akut saglik semptomlarinin azaltiilmasinda
etkisiz olmasindan, cok etkili olmasina kadar degisik raporlar bildirilmistir.

* Bu gelismekte olan teknolojide, bilimsel agidan titiz, bagimsiz denetlenmis calismalar
su anda mevcut degildir. Uretici verileri dikkatli bir sekilde incelenmelidir.

* Sistemler ozon yayabllir, bazilarinda bu yayilim yuksek seviyelerde olabilir.
Ureticilerin ozon uretimi test verilerine sahip olmasi uygundur.

Daha fazla bilgi icin ASHRAE Filtreleme ve Hava Temizleme Hakkinda Pozisyon
Belgesine bakin.
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Ozon

* Ozon (0O3), virusleri, bakterileri ve mantarlari oldurerek hava ve
yuzeyleri dezenfekte edebilen reaktif bir gazdir.

* Ozon saglik icin zararhdir ve ozona maruz kalma, solunum yolu ile
iligkili cesitli semptomlar ve hastaliklar icin risk olusturur.

« ASHRAE Cevre Sagligi Komitesi, “guvenli ozon seviyelerinin 10 ppb'den
dusuk oldugunu” ve “ozonun i¢c mekanlarda kullaniminin makul
derecede ulasilabilir (ALARA) seviyelerine indirilmesi gerektigini” ifade
eden bir konu ozeti yayinladi.

» Sadece bos alanlarda dezenfeksiyon icin distnulmelidir. Insanlarin
oldugu alanlarda asla kullaniimamalidir.
—Mevcut bilimsel kanitlar, halk sagligi standartlarini agsmayan
konsantrasyonlarda kullanildiginda ozonun i¢ hava kirliligini kontrol
etmede genellikle etkisiz oldugunu gostermektedir.
—Bos alanlarin etkili, guvenli dezenfeksiyonu icin iyi taninan temizlik ve ®
restorasyon sirketleri kullaniimalidir. ASHRAE
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Kimyasal Dezenfektanlar

* EPA, SARS-CoV-2 gibi patojenlerde kullaniimak uzere dezenfektanlar iceren
antimikrobiyal pestisitleri inceler ve kaydeder.

» Uriin etiketlerini dikkatlice okuyun ve verilen direktiflere gore kullanin.

« Cogu urunun, belirli bir patojeni oldurmek i¢in bir yuzeyin islak kalmasi
gereken sure anlamina gelen bir gerekli temas veya bekleme suresi vardir.

 Bir urunun kullanim amacina uygun olmayan bir sekilde uygulanmasi, urunu
daha az etkili hale getirebilir.

« EPA N Listesi'ndeki urunler ozellikle SARS-CoV-2'ye karsi test edilmemistir,
ancak EPA, virusu oldurmelerini beklemektedir, cunku:
- Oldurilmesi daha zor bir virise karsi etkinligi gosterilmistir; veya
— SARS-CoV-2'ye benzer baska bir insan koronavirusune karsi etkinligi
gosterilmistir.

« EPA N Listesi'ndeki tum yuzey dezenfektanlari, tezgahlar ve kapi tokmaklari
gibi yuzeylerdeki virusleri oldurmek icin kullanilabilir.

« SARS-CoV-2 yeni bir virus oldugu icin bu patojen, henuz bu virusun \
oldurulmesinde dezenfektan urun etkinligi icin ticari laboratuvar testlerinde ASHRAE
kullanima hazir degildir.
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Buharlastiriimis Hidrojen Peroksit
(VHP)

 SIvI hidrojen peroksit (H,O,) buharlastirilir ve buhar, maruz kalan tum
yuzeyleri dezenfekte etmek icin alani doldurur.

* VHP uygulamasi sirasinda alan BOS olmalidir.

* Buharin kacmasini onlemek icin tum kapilar, sihhi tesisat/elektrik
acikliklari ve HVAC beslemesi ve donus menfezleri de dahil olmak
uzere tum bosluklarin kapatilmasi gerekir.

» Belirtilen maruz kalma surelerinden sonra kalan H,O, buhari alandan

temizlenir ve alan guvenli bir sekilde yeniden kullanima agilmadan once
oksijene ve suya donusturulur.

» Aktif HVAC kanallarinda ve kullanilan alanlarda olusturuldugunda
VHP'nin etkinligi ve guvenligi.

* VHP yuksek konsantrasyonlarda tehlikelidir ve kapall alanlarda bakteri .
ve virusleri etkisiz hale getirmek icin genellikle uzun sureli maruziyet ASHRAE
gereklidir.



Darbeli Ksenon (Darbeli UV)

* Yogun enerjinin hizli atimlari icin (genellikle ksenon gazi
iceren) yuksek guclu UV lambalari kullanilir.

» UV-C bandinda onemli bir fraksiyon ile genis, gorunur ve
ultraviyole dalga boylari yayar.
—Normal UV-C tekniklerinden onemli olgude daha yuksek guc
cikislari kullanir
—Virusleri, bakterileri ve mantarlari standart UV-C sistemleriyle ayni
mekanizmalari kullanarak etkisiz hale getirir

* Genellikle saglik hizmetlerinde yuzey dezenfeksiyonu icin
kullanilir, ancak HVAC sistemlerinde de hava ve yuzey
dezenfeksiyonu icin kullanilabilir.

Daha fazla bilgi igin, Aydinlatma Muhendisligi Dernegi (IES)
Fotobiyoloji Komitesi tarafindan yayinlanan Mikrop Oldurucu
Ultravivole (GUV) ile ilgili Sikga Sorulan Sorular bolumune bakin.
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https://media.ies.org/docs/standards/IES-CR-2-20-V1-6d.pdf

405 nm Gorunur Isik

» UV spektrumunda olmasa da bazen “Yakin UV” olarak adlandirilir.

* Genel olarak standart mekan aydinlatma sistemlerine entegre edilir.

» Bakteri ve mantarlari UV-C'den farkli mekanizmalarla oldurdr.
—Reaktif oksijen turlerini olusturan organizmalar icinde meydana gelen porphyin
molekullerini hedefler ve uyarir
—Reaktif oksijen turleri, gamasir suyuna benzer bir yontem ile oldurur

« SARS-CoV-2 de dahil olmak uzere virusleri oldurme etkinligi yeterli derecede
belgelenmemistir.

 Kullanilan alanlarda havanin ve maruz kalan yuzeylerin surekli dezenfeksiyonunu saglar.
» Aydinlatma Muhendisligi Dernegi (IES) Fotobiyoloji Komitesi, Mikrop Oldirici Ultraviyole

(GUV) ile ilgili SSS belgesinde, etkinligin UV-C'den yaklasik 1000 kat daha az oldugunu
ve etkili dozlarin aktif olarak kullanilan ortamlarda pratik olmadigini belirtmektedir.
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Far Ultraviyole

 Far UV spektrumu 205 ila 230 nm'dir

« Bazi bakteri ve virusler 207 nm ve 222 nm araliginda etkisiz hale getirilir

e 222 nm'nin 1Tum boyutunda ve daha kuguk mikroorganizmalara etkili
bir sekilde nufuz ettigi soylenmektedir

« Daha buyuk mikroorganizmalara tam olarak nufuz edemez

* Mikroorganizmalari etkisiz hale getirmek i¢in gereken UV Dozu, bu
dalga boylarinda UV-C araligina gore onemli olgude daha yuksektir

« Guvenlik endiseleri azaltilsa da Far UV yine de goz ve cilt hasarina neden
olabilir

Daha fazla bilgi igin, Aydinlatma Muhendisligi Dernegi (IES) Fotobiyoloji
Komitesi tarafindan yayinlanan Mikrop Oldurici Ultraviyole (GUV) ile ilgili
Sikca Sorulan Sorular bolumune bakin.
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Ozel Onlemler

« UV-C enerjisine maruz kalmak goz ve cilt hasarina neden olabilif®
— Fotokeratit (kornea enflamasyonu)

— Keratokonjonktivit (gozun okuler zarinin enflamasyonu)

* Maruz kaldiktan birkac¢ saat sonrasina kadar belirgin olmayan
semptomlar, aniden goze kum gibi bir cisim kacma hissi ile muhtemelen
siddetli goz yasarmasi ve agrisini igerebilir.
— Semptomlar genellikle UV maruziyetinden 6 ila 12 saat sonra ortaya cikar

— Semptomlar tamamen giderilebilir ve 24 ila 48 saat icinde iyilesme
saglanir

« Bakim calisanlari UV-C sistemlerinde calismadan once 0zel egitim
almalidir.

* Maruziyetin guvenli seviyeleri agsmasi intimaline karsi, maruz kalan
er ve cilt icin ozel kigisel koruyucu ekipman (KKE) gereklidir.
V-C enerjisini bloke eden gozluk

goz
— U

— U

V-C'yi gecirmeyen giysiler, is takimi veya onluk




Ozet

COVID19'un hava yoluyla yayilabilecegi muhtemeldir, ancak heniiz

« Hava temizligi, hastalik bulasmasini azaltmaya yardimci olabilir.

Hava temizleme secenekleri sunlardir:
—  HVAC sistemleri
— Mabhal Tipi Cihazlar

Etkili olabilecek teknolojiler sunlari igerir:
— Mekanik Hava Filtreleri
— Elektronik Hava Filtreleri/Hava Temizleyiciler
— UV-C Sistemleri
— Diger Gelisen Teknolojiler

Filtrasyon ve hava dezenfeksiyonu seceneklerini, her birinin artilarini ve
eksilerini ve mevcut bina sistemleri uzerindeki etkilerini anlamak icin 6zen
gosterilmeli ve profesyonel sekilde karar verilmelidir.
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