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The Closed Cycle .....Driving Natural & Alternative Refrigerant Solutions

Technical issues
Natural * Local safety

refrigerants

Kyoto Protocol
Global warming

| R507, R407

Current Drivers

*  EU Commission F-Gas Review
* Mcelerated Phasedown of HFCs
* Banon HFCs
* Taxon HFCs

Montreal Protocol
Ozone depletion



Alternatif sogutkanlarin genel 6zellikler;

Karbondioksit, CO» Yiuksek 1 78°C Perakende snfgutmat ISl
basinglar pompasi ve tirevleri
Zehirlive
Amonyak, NHs dusuk 0 -33°C Endistriyel
tutusma sic.
Hidroflorokarb Disuk .
R L H3t 675 52°C  Split klima
HFC tutusma sic.
Doymamis HFC . . s
(hidroflorolefin, Eulfciutna sic 7 -19°C tci?rlgslré:p“t Klima ve
HFO) sma sic.
Doymamis HFC . . S .
R1234yf . Dusuk 4 295°C Chiller, iklimlendirme, 1s1
tutusma sic. pompasi
HFO)
izobiitan, CaH1o, Yiksek . Ev tipi ve kislk ticari
R600a hidrokarbon (HC) tutusma sic. 3 -12¢ sistemler
Propan, CsHs Yiuksek . . . .
' 3 -42°C Chill t I
m hidrokarbon (HC) tutugma sic. Her e Harevien
Propen (propilen, N
Yiksek .
CzHs, hidrokarbon ukse 3 -48 C Chiller ve tlirevleri
(HO) tutusma sic.

1 Kloroflorokarbonlar (CFC) ve hidroflorokarbonlar (HCFC).
2 GWP, EU 517:2014 sayili Fgaz yénetmeliginden alinmistir.



GWP in CO2 tonnes equivalent of HFC's
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2 PRODUCT PLACING ON THE MARKET BANS

The F-gas Regulation 517/2014, Annex |l sets out a timetable for various different sectors and uses of different
refrigerants where the sale of these systems / applications becomes illegal after certain dates. For the purposes of
clarity this note shall only consider those prohibitions coming into place on 1% January 2020:

Product or application®

What does this mean?

Refrigerators and freezers for commercial
use (hermetically sealed equipment) that
contain HFC refrigerants with a GWP of 2500
or more.

Stand-alone self-contained freezers and refrigerators for
commercial use: shops, supermarkets, any retail use, etc. can only
be sold where they are using a refrigerant with a GWP < 2500.

It does not apply to multipack systems or split type systems with
an external condensing unit.

Stationary refrigeration equipment that
contains, or whose functioning relies upon,
HFC refrigerants with a GWP of 2500 or
more except applications designed to cool
products to below -50°C

Any new refrigeration system (including split type) can only be sold
or installed where it uses a refrigerant with a GWP <2500.
Ultra-low temperature applications such as cryogenics to lower
than -50°C are exempt from this prohibition.

Moveable room air conditioning equipment
that contains HFC refrigerants with a GWP of
150 or more.

Portable AC units, self-contained and designed to be moveable by
the end user — normally small units on wheels — can only be sold
where they use a low GWP refrigerant <150 GWP.

3 SERVICE BAN

The use of virgin fluorinated greenhouse gases with a GWP? of 2500 or more to service or maintain refrigeration
equipment with a charge of 40 tonnes CO, equivalent or more is prohibited from 1 January 2020.




GWP — Ton Esdeger CO:

Measure for refrigerant charge
TCO,eq = tonne CO, equivalent = kg of charge x GWP / 1000

Refrigerant GWP Kg TCO; eq
R23 14800 10 148.0
R404A 3922 10 39.2
R410 2088 10 20.9
R134a 1430 10 14.3
R32 675 10 6.8




Alternatif sogutucu akiskanlarin uygulama alanlari

R744

R717

R1234ze
R1234yf

R600a
R290 ve
R1270

Yesil - bu sistemler belirtilen sogutucu akiskan tiirt icin uygundur ve sarj miktari genellikle
EN378'de belirtilen sinirlardadir. Elektrikli cihazlar ve / veya havalandirma icin bazi
tasarim degisiklikleri gereklidir.

belirtilen azami sarj veya pratik sinir nedeniyle kisitlamalar vardir (bkz. asagidaki not 2).
Elektrikli cihazlar ve / veya havalandirma icin bazi tasarim degisiklikleri gereklidir. Bazi
durumlarda sogutucu akiskanin hacimsel kapasitesi, uygulama icin ideal olmadigi
anlamina gelebilir.

Kirmizi - Bu sistemler belirtilen sogutucu akiskan tiru ile kullanilmamahdir, ¢lnkd
genellikle sarj miktari EN378-1'de belirtilen maksimum degeri asmaktadir.

a Koyu Sari - bu sistemler belirtilen sogutucu akiskan tiri ile kullanilabilir, ancak EN378'de

Notlar:

(1) VRV (Variable Refrigerant Volume) ve VRF (Variable Refrigerant Flow)

(2) Sogutucu akiskan igin pratik sinir, maksimum sogutucu akiskan miktarini belirlemek i¢in yapilan basit
hesaplamada kullanilan konsantrasyonu temsil eder. Hesaplama, zehirlilik veya tutusuculuga
dayanmaktadir. Tam bilgi icin bkz. EN378 Bolim 1- Tablo E.1.



Alternatif sogutkan
kaynakli tehlikeler

Bu kilavuz kapsamindaki tim alternatif
sogutucu  akiskanlar, geleneksel HFC
sogutucu akiskanlarla karsilastirildiginda ek
tehlikelere sahiptir. Bunlar:

e Tutusuculuk
e Zehirlilik

e Yiksek basinglar

Yandaki tabloda, alternatif sogutucu
akiskanlarin  tehlikeleri  6zetlenmektedir.
Renkler R404A ile kiyaslanan tehlikenin
blyukligine isaret etmektedir.

Sog.
Akiskan

Soluk Alma  Tutusuculuk Basing Diger

Hapsolan sivinin/soguk sivinin
Cok basincinin yikselmesi riski
yuksek yuksek. R744’ln katilasma
ihtimali var.

Tutusucu degil

Yiksek
zehirlilik

Bogucu
Bogucu
Bogucu
Bogucu

Bogucu



Emniyet Siniflandirmasi

Siniflandirma iki bolimden olusur: A veya B
siniflar1 1, 2L, 2 veya 3 ile eslestirilir.

A veya B zehirlilik derecesini temsil eder

* A dustk zehirlilik (bircok sogutucu akiskan A
sinifidir)

» B yiksek zehirlilik (R717, B sinifidir)

1, 2L, 2 veya 3 tutusma derecesini ifade eder.
e 1, tutusucu degil
e 2L, disik tutusucu
e 2, tutusucu
e 3, yuksek tutusucu

Yandaki tablo, yaygin alternatif sogutkanlarin
emniyet siniflandirmalarini listeler.

115S0817:2014 Sogutucu Akiskanlar — Tanimlar ve emniyet siniflandirmasi.
1 EN378-1:2016, Sogutma sistemleri ve 1si pompalari — Emniyet ve cevresel gereksinimler,
Bolim 1 — Temel gereksinimler, tanimlar, siniflandirma ve segim kriteri.

Sogutucu Emniyet sinifi Otomatik
B Y LFL, kg/m3® atesleme PL kg/m*c  ATEL/ODL®
Akiskan 2 .
sicakhgi, °C

Al - - 0,1 0,072
B2L 0,116 630 0,00035 0,00022
A2L 0,307 648 0,061 0,30
A2L 0,303 368 0,061 0,28
A2L 0,289 405 0,058 0,47
A3 0,043 460 0,011 0,059
A3 0,038 470 0,008 0,09
A3 0,047 455 0,008 0,0017

Emniyet sinifi EN378-1"deki gibidir.

b. LFL (kg/m?3), Alt Tutusma Siniri (Lower Flammability Limit) EN378-1'de yer almaktadir.

PL, Uygulama Siniri (Practical Limit) EN378-1'de yer almaktadir. A1 sogutucu akiskanlar,
insan bulunan bir mahalde hareketi engellemeyecek en yiiksek konsantrasyona
sahiptirler. Bu deger tutusucu sogutucu akiskanlar igin yaklasik %20 LFL'dir.

. ATEL/ ODL, Akut Zehirlilik Maruz Kalma Limiti / Oksijen Yoksunlugu Siniri (Acute Toxicity

Exposure Limit / Oxygen Deprivation Limit) EN378-1’de yer almaktadir. Bu, tizerinde kisa
bir zaman araliginda (genellikle 24 saatten daha kisa bir slirede) tekli veya ¢oklu maruz
kalmalardan kaynaklanan olumsuz bir etkinin s6z konusu olabilecegi diizeyin Gstldr.
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Yanicilik Siniflandirmasi

Alt Tutusma
. Sinin, hava Yanma lIsisi, Flamma ble ‘
Emniyet Sinifi .. Alev Yayilimi
hacminin J/kg refrigerant

yiizdesi'

60°C ve 101,3 kPa’da test edilginde alev yayilimi yok.

60°C ve 101,3 kPa'da test edildiginde alev

yayihmi gdsterir ve 23°C ve 101,3 kPa'da

test edildiginde maksimum yanma hizi < ,
10 cm/s'dir. l

m 53,5 <19.000 60°C ve 191,3 I_(Pa da test edildiginde alev
yayilimi gosterir. \

3, yiiksek <35 > 19.000 60°Cve 191,3 I_(Pa da test edildiginde alev

tutusucu yayilimi gosterir.

21, diisiik

>3,5 <19.000
tutusuculuk

0% refrigerant 100% refrigerant
100% air 0% air

| |
L

A2L, B2L

LFL  UFL



Acik alev (6rnegin, lehim alevi, kibrit, sigara cakmagi) tiim yanici sogutucu akiskanlari tutusturacaktir.

Ark yapan elektrikli cihazlar, A3 (HC) ve muhtemelen 2L sogutucu akiskanlari tutusturacaktir. Ark yapan bazi elektrikli cihazlar:

e On/off anahtarlar (6rnegin, elektrik prizleri, vakum pompalari, geri kazanim cihazlari)
e Kontaktor

e Aydinlatma anahtarlan

e Standart termostatlar

e Standart kompresor roleleri ve asiri ylik koruyuculari

e Standart basin¢ anahtarlari (ylksek basing, distk basing, yag fark basinci)

e Standart aydinlatma balastlar

e Standart zamanlayicilar (6rnegin, defrost icin) ve denetleyiciler

e Elektronik kacak test cihazlari @
EN60079 bolim 7 veya 15 'e uygun elektrikli cihazlar, 2. Bolge (zone 2) siniflandirmasina tabi iseler atesleme kaynagi olarak degerlendirilmezler.
Elektriksel koruma tiiri bolge (zone) ile ilgilidir. Genellikle bélge 2 gegerlidir.

EN 60079-7: 2015 Explosive atmospheres. Equipment protection by increased safety "e"
EN 60079-15: 2010 Explosive atmosphere. Equipment protection by type protection “n”



Bogulma ve Zehirlilik

Tum sogutkanlar bogucudur, ctinkli ortamdaki havanin yerini alirlar. Herhangi bir sogutucu
akiskan buharinin yeterli miktarda solunmasi bogulmaya ve kardiyak duyarliliga neden
olabilir ve merkezi sinir sistemi Uzerinde etkili olabilir. Bunlar bas dénmesi veya dlizensiz
kalp atislarina neden olabilir.

Bogulma riski, 6zellikle soguk oda veya makine dairesi gibi kapali bir alana bluyutk miktarda
sizint1 gerceklestiginde tehlike olusturur.

HFC ve HFO cinsi bir A2L sinifi sogutucu akiskan acik alevle tutustugunda toksik bozunma
urtinleri aciga cikartirlar.

Hidroflorir, nem ile (6rnegin, havada veya agizda) temas ettiginde hidroflorik asit olusturur.
Solunum veya temasin etkileri cok agirdir ve genellikle hastanede tedavi gerektirir.



Emniyetli Calisma

Uygun kisisel koruyucu donanim (KKD), tutusucu sogutucu akiskanlarla calisan herkes tarafindan giyilmelidir. Buna
eldivenler ve emniyet gozlikleri dahildir. Buna ek olarak, olasi tutusucu gaz varligini tespit icin calisma alani sirekli olarak
dedektorle izlenmelidir.

Calisma alani, sistemin ve ilgili ekipmanlarin 3 metre yakininda herhangi bir atesleme kaynagi olmaksizin iyi

havalandirilmalidir.
Geri kazanim makinesi ve kagcak detektori, tutusucu sogutucu akiskanla kullanilmaya uygun olmalidir.

Lehimli boru baglantilari isitilip sokilmeden 6nce kalan sogutucu akiskan sistemden bosaltilmali ve atmosfer basincinda
azot ile doldurulmalidir.

Elektrikli cihazlar degistirilecekse, esdeger cihazlar kullaniimalidir.

Avrupa ATEX Isyeri Yonergesi, tutusucu maddelerin kullanildigi isyerlerinde, teknisyenlerin tutusucu sogutucu akiskanli
sistemlerle yogun olarak calistiklari alanlar icin gecerlidir. Yukaridaki hususlar bu yonergeye dayanmaktadir, ancak tam bilgi
icin ATEX 137've basvurmalisiniz. The Institute of Refrigeration (loR)-ingiltere, bu durumu o6zetleyen bir rehber

yayinlamistir.

* ATEX, «Minimum Requirements for Improving the Safety and Health Protection of Workers Potentially at Risk from Explosive Atmospheres» isimli AB yonetmeliginin
genel adidir.



LFL ve UFL

h air Density
% kg/cm3
R32 1.1
f? UEL%
Iso-Butane 2,15
resh air
Natural Gas 0,6
R22 1.01
410A 1.06
Acetylene 1.1




LFL ve UFL

£ LrL
100 % air
0 % gas

Upper

Limit

Flammable

Too rich

UFL

0 % air
100 % gas




LFL ve UFL

100% air
0% gas

GAS
R32

Iso-butane

Natural gas

R410A

Acetylene

LFL-UFL
14-31

1,8-8,4
5-15,8

/




Minimum Atesleme Enerjisi (MIE)

R32 0.015-0.100
Iso-Butane 0.00025
Natural Gas 0.00028
R22 na
410A na
* Acetylene 0.00017
Hydrogen 0.00011

Mechanical spark (steel tool drops on concrete floor) < 0.0006J

Electro Static Discharge of a person (can just be felt) 0.001)
Maximum Electro Static Discharge of a person 0.030)
Electro Static Discharge Spark 3.0J

Open flame >10)J




Flammability
ﬂammablllty flammabmty
(A2L) *1 (A2L)

Toxicity Low Low

Auto Ignition Temp 648°C 403°C

Higher
Flammability
(A3)

Low

470°C

EN378 LFL (md) 0,307 kg/m® 0,289 kg/m?

0,038 kg/m?

EN378 Charge limit (DX) *2 7.3kg 6.8kg

*1: A2L ISO 5149 rating for refrigerants with a burning speed below 10cm/s
*2: EN378 LFL calculation based on 50m? room Hi wall unit

0.5kg




Yanma Hizi

Burning speed (unit: cm/s / Km/h)
R32 (A2L*) 6.7/0.17

Burning speed (unit: cm/s / Km/h

R290 (A3**) 46.4/1.6 b

*A2L ISO 5149 rating for refrigerants with a buming speed below 10cm/s
** EN378




Risk Degerlendirmesi

Risk degerlendirmesi, belirli bir faaliyette ne kadar zarar gorilebilecegine
ve dolayisiyla riski kontrol icin hangi tedbirlerin alinmasi gerektigine karar

verme yontemidir.

Risk, gunlik hayatin bir parcasidir. Riskleri ortadan kaldirmaniz
beklenmemektedir, ancak ana risklerin ne oldugunu ve bunlarin nasil
sorumluluk alinarak yonetilecegini bilmelisiniz.

Sonraki ornek, geleneksel sogutucu akiskanlara kiyasla ek tehlikeler iceren

alternatif sogutucu akiskanlarin kullanimiile ilgili riskleri ele almaktadir.



Risk Degerlendirmesi

Degerlendirilen risk yliksekse, diger kontrol
onlemlerini de distinmelisiniz. Ornegin,
tutusucu bir sogutucu akiskan iceren bir
cihaz Uzerinde calisirken cihazi calistirmak
Uzere dis ortama ¢ikartmak riski azaltabilir.

Asagidaki risk degerlendirmesi, yuksek ve
alcak basing¢ tarafinda iki adet igne siibapli
servis valfi bulunan, 850 gr R1270 sarjina
sahip vitrin tipi sogutucudaki geri kazanim
prosesini konu alan bir ornektir. Geri
kazanim islemi atolye zemininde
gerceklestirilmelidir.

Activity R1270 recovery
Location XX supermarket
Assessed by XX
Assessment date | XX
Likelihood (L) Severity (S)
1 Unlikely 1 Minor injury
2 Likely 2 Serious injury
3 Almost certain 3 Catastrophic injury or fatality
Evaluation matrix Risk level (R)
3 Medium Low
Severity 2 Medium Medium
1 Medium Hi
1 2 3
Likelihood
Persons at risk R Control measures Risky oty vontrots
identified L S R
Work is carried out outside trading hours.
Barriers are erected around the work area to
keep shop staff away.
The work area is well ventilated.
There are no sources of ignition within 3 m of
the HC cabinet and service equipment.
Refrigeration A recovery machine suitable for use with HC
technician Combustion refrigerant is used, and is switched outside the 3 | 2
Shop staff 3 m work area.
A fire extinguisher is located within the work
area.
An HC detector is used to warn of an HC leak
into the work area.
The technician has received training and been
assessed in safe handling of HC refrigerants.
Cylinders are clearly marked with the HC safe
Refrigeration Overfilled fill weight.
technician recovery Scales are used to weigh the cylinder during 2} 2
Shop staff cylinder recovery to ensure the safe fill weight is not
exceeded.
Refn’g_el_'ation T Tec-hnician wears gloves and safety goggles 2 1
technician while working.
Refrigeration Work area is well ventilated.
technician Asphyxiation An HC detector is used to want of an HC leak 1 1
Shop staff into the work area.




llgili Standartlar




EN378-1:2016

EN378-2:2016

EN378-3:2016

EN378-4:2016

Sogutma sistemleri ve 1sI pompalari —
Emniyet ve cevresel gereksinimler,
Temel gereksinimler, tanimlar,
siniflandirma ve seg¢im kriteri
Sogutma sistemleri ve 1si pompalari —
Emniyet ve gevresel gereksinimler,
Tasarim, montaj, test, isaretleme ve
dokimantasyon

Sogutma sistemleri ve 1sI pompalari —
Emniyet ve gevresel gereksinimler,
montaj sahasi ve kisisel korunma

Sogutma sistemleri ve 1si pompalari —
Emniyet ve cevresel gereksinimler,
isletme, bakim, tamir ve geri toplama

Standart ve Yonetmelikler

Kilavuz (alternatif sogutucu akigkanlara

iliskin)

Sogutucu akiskan uygulama siniri
Maksimum sarj miktari

Yiiksek basing korumasi

Havalandirilmis hacimler

Tutusucu sogutucu akigskanlar igin sizinti
simiilasyon testi

Makine dairesi gereksinimleri
Sogutucu akiskan detektorleri

Tutusucu sogutucu akigkan kullanan
sistemlerde tamir

Tutusucu sogutucu akiskan kullanan
sistemlerde galisan personelin yeterliligi

EN60079-
0:2012+A1
2013

EN60079-10-
1:2015

EN60079-
14:2014

EN60079-
15:2010

EN 378

EN60335-2-
24:2010

EN60335-2-
40:2012

EN60335-2-
89:2010

Patlayici atmosferler-Ekipman-genel
gereksinimler

Patlayici atmosferler— Mahal
siniflandirmasi — patlayic gaz
ortamlari

Patlayici atmosferler— Elektriksel
tasarim, secim ve montaj

Patlayici atmosferler— Koruma sinifi

oo n

n” e gore ekipman korumasi

Sogutma sistemleri ve 1si pompalari —
Emniyet ve cevresel gereksinimler

Ev tipi ve benzer elektrikli cihazlar —
Emniyet Boliim 2-24: Sogutma
cihazlari igin 6zel gereksinimler,
dondurma cihazlari ve buz makineleri
Ev tipi ve benzer elektrikli cihazlar —
Elektrikli 1si pompasi, klimalar ve nem
alicilar igin 6zel gereksinimler

Ev tipi ve benzer elektrikli cihazlar —
Emniyet

Bolim 2-89: Entegre ya da ayri
yogusma (kondenser) Unitesi veya
kompresor iceren ticari sogutma
cihazlari igin 6zel gereksinimler

Rehber (tutusucu sogutucu

akiskanlarla ilgili)

Tutusucu gazlarin siniflandiriimasi
Ekipman mahallerinin (zone)
siniflandirilmasi

Mahaller ve ekipman siniflandiriimasi
Sizint1 similasyon testi

Debi gereksinimleri

Atesleme kaynaklarinin yeri
Kablolama

Potansiyel tutusucu alanlarda
elektriksel ekipmanlar

Elektrikli ekipmanin etiketlenmesi

EN 378'de ilgili b6lime bakiniz

150 gramdan az tutusucu sogutucu
akigskana sahip sistemler.

Tutusucu sogutucu akiskan kullanan
klimalarin tasarim, uygulama ve servisi.

150 gramdan az tutusucu sogutucu
akiskan iceren sistemlerin sarji, mahal
siniflandirmasi igin sizinti simdalasyon
testi.



1ISO5419, 1ISO817 & EN378

Field International Europe us

Refrigerant 150817 -NA- ASHRAE 34

Classification (based on 1SO) UL 2182

EN378
ISO5149 New version due ASHRAE 15
in early 2017

Usage UL 207

Restriction for UL 250

I[EC60335-2-40 EN60335-2-40 UL474

Under revision Based on IEC UL 484

UL 984

UL 1995

UL 60335-2-40




EN378
Cercevesinde
R32 Uygulama
Ornegi



Maksimum R32 sarjina iliskin kisitlamalar

EN378, sogutma, iklimlendirme ve i1si pompasi (RACHP)
ekipmani icin sarj miktari kisitlamalari getirir:

- Tablo C.1, asil tehlike olarak zehirliligin 6n planda oldugu
sogutucu akiskanlar icin, 6rnegin, R717 ve R744;

- Tablo C.2, aslil tehlike olarak tutusuculugun 6n planda oldugu
sogutucu akiskanlar icin, 6rnegin, HC ve A2L sinifi sogutucu
akiskanlar.

Maksimum sarj miktari asagidakilere baghdir:

- Ekipmanin yeri, 6rnegin, ekipmanin bir kismi veya tamaminin
insan bulunan alanda olup olmadigi;

- Sogutulan alanin erisim kategorisi, 6rnegin, insanlar
tarafindan sinirsiz erisim veya yalnizca yetkili erisim;

- Sistem tipi - konfor amagli sogutma / 1sitma veya diger
uygulamalar.

Mahal Siniflandirmasi

insanlar uyuyabilir;

Bulunan kisi sayisi kontrol altinda degildir;
Kisisel glivenlik 6nlemleri hakkinda bilgi
sahibi olmadan herhangi bir kisinin erisimi
vardir.

Sadece sinirli sayida insan toplanabilir,
bazilari mutlaka genel emniyet 6nlemlerini
bilmelidirler.

Bir oda veya bir binanin pargasi olabilir.

Sadece yetkili kisilerin erisimi olan
kamuoyuna agik olmayan yerler.
Yetkili kisiler genel emniyet onlemleri
hakkinda bilgi sahibidir.

Hastaneler ve bakim evleri
Cezaevleri

Tiyatrolar, seminer salonlari
Supermarketler, restoranlar, oteller
Ulastirma terminali

Buz pateni pisti

Laboratuvarlar
Genel imalat yerleri
Ofis binalari

Soguk depolama ve mezbaha

Rafineriler

Supermarketlerde halka agik olmayan
alanlar

Uretim tesisleri (6rnegin, kimyasallar, gida
maddeleri)



Mahal Siniflandirmasi

Dort ekipman yeri siniflandirmasi vardir.

* Sinif | - mekanik ekipman yasam mahalinde bulunur;

e Sinif Il - kompresorler bir makine dairesinde veya acik havada
bulunmaktadir;

e Sinif lll - Tum sogutma ekipmani bir makina dairesinde veya acik havada
bulunur;

* Sinif IV - tim sogutma ekipmani havalandirilan bir mahaldedir.

Sarj miktari kisitlamalari ile ilgili bazi yaygin 6rnekler asagida verilmistir,
ancak tam bilgi icin EN 378'e basvurmalisiniz.



Tavan tipi i¢ Uniteye sahip R32 split klima incelemesi

M = maksimum sarj, kg
LFL = alt tutusma siniri, kg/m3

Sogutucu akiskan A2L emniyet siniflandirmasina h = ic Ginitenin yiiksekligi, m (Zemine monte 0,6, pencere

tabidir, bu nedenle EN 378-1: 2016'daki C.2 icin 1,0, duvar icin 1,8 ve tavana 2,2)
tablosu gecerlidir. A = taban alani, m?

. . o o m2 =26 x LFL
Bu ornek icin erisim kategorisi A'dir. LFLa = 0,307 kg/m?
Uygulama konfor sogutma/isitmasidir. A=9mx5,5m=49,5m?
Ekipman konum siniflandirmasi Il'dir, cink( M =2,5x0,3071,25 x 2,2 x V49,5
yogusma unitesi disaridadir. M = 8,84 kg

. . m2=26x0,307x1,5=12 kg
C2 denklemi kullanilir ve sarj, m2 x 1,5 kg'dan

fazla olmamalidr. 8,84 kg, 12 kg'in altinda oldugundan uygulama uygundur.
Denklem C2 M = 2.5 x LFL125 x h x VA
Not- EN 378, sogutucu akiskan algilama/alarm, kapatma valfleri ve

havalandirma dahil olmak lzere alternatif emniyet dnlemleri alinirsa daha
fazla sarj miktarina izin verir.



5* - < 50 ton CO; esdegeri
Ornegin; 7,4 - < 74 kg R32

50 - < 500 ton CO; esdegeri
Ornegin; 74 - < 741 kg R32

> 500 ton CO; esdegeri
Sabit sizinti tespit sistemi takilmahdir
Ornegin; > 741 kg R32

1/l
1/ 2 yil, eger sabit sizinti tespit sistemi monte
edildiyse

2/ yil
1/ yil, eger sabit sizinti tespit sistemi monte
edildiyse

4 /il
2 / yil, eger sabit sizinti tespit sistemi monte
edildiyse

Leak checking intervals NEW F gas (2017) :
Without auto leak With auto leak Based on C02eq (Qty X GWP)

detection detection

<5 tonnes CO2eq (e.g. R-410A <2,4kg ; R-32< 7,4kg)

5 - 50 tonnes CO2eq (eg. R410A : 2,4-24kg)
1 x 12 months 1 x 24 months If hermetically sealed not required & if < 10 tonnes
CO2eq

1 x 6 months 1 x 12 months 50 — 500 tonnes CO2eq (eg. R410A : 24-240kg)

1 x 3 months 1 x 6 months > 500 tonnes CO2eq (eg. R410A : >240kg)




Tum yanici gaz silindirleri «sol» distir. Ustteki gibi bir
adaptor, sol disi sag dise cevirerek monifold baglantisinin
yapilmasina musaade eder.

Tupler genellikle 5, 10 ve 20 kg UGstu Uretilmislerdir.
Minimum test basinclari 48 bar’dur.

Servis Geregleri




REAL Alternatives 4 LIFE

Sogutucu Akiskan Emisyonlari, Alternatifler ve Kagaklar
Dusuk GWP’li sogutucu akiskanlar i¢in karma egitim programi

e-learning assessments 5 tralnlng courses
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trainer training certification alternative
refrigerants

Multilingual
programme will
cover 14 + languages




REAL Alternatives 4 LIFE

Sogutucu Akiskan Emisyonlari, Alternatifler ve Kacaklar
Dusuk GWP’li sogutucu akiskanlar icin karma egitim programi

Amaclar

1. Proje ortagi/sosyal ortagi tlkelerdeki teknisyenlerin bilgi seviyelerinin artiriimasi.

2. AB genelinde bu alandaki beceri tutarsizliklarini ele almak.

3. Ekipman isletmecisinin ve distribGtorinin emniyet, givenilirlik, kontrol altina alma,
verimlilik ve standartlarin getirdigi kisitlamalar konusundaki endiselerini gidermek.

4. F-Gaz yonetmeligi uygulamalarinin ve disik GWP alternatiflerine gecisin desteklenmesi.

. Proje, 15 Haziran 2017’de basladi
. 14 Haziran 2020’de sona erecek



Uluslararasi egitim programinin kapsami (Ocak 2019)
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REAL Alternatives Ogrenme Modiilleri

9 kitapg¢igi licretsiz indirebilirsiniz ve 15 dilde e-6grenme platformuna kayit olabilirsiniz.

Program Modiilleri - www.realalternatives.eu

“ Alternatif Sogutucu Akiskanlara Giris — emniyet, verim, glivenilirlik ve iyi uygulamalar
n Emniyet ve risk yonetimi

n Alternatif sogutucu akiskanlarla sistem tasarimi

n Alternatif sogutucu akiskanlarda kontrol altinda tutma ve sizinti tespiti

“ Alternatif sogutucu akiskanl sistemlerde bakim ve tamir

n Diisiik GWP’li sogutucu akiskanlarla sistemin revizyonu

Alternatif sogutucu akiskanlarla ¢alisirken yasal ylikiimliiliik kontrol listesi

“ Sizintilarin finansal ve ¢evresel etkilerinin él¢climlenmesi

n El aletleri ve saha Gl¢limleri igin rehber
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Egitimcilerin Egitimi Programi — Mart 2019, Friterm Akademi

With contribution of
the LIFE programme
of the European Union

* *x *
Official Training :"r'ovidor\]

= Coktan secmeli teori sinavinda basarili olanlara sertifikalari
verilmistir.

= Asagidaki kategorilerde sertifika almak mimkuinddr:
I.  Yanici sogutkanlar (HC, HFO & R32) teori
Il. Karbondioksit (R744) teori




Proje web sitesi lizerinden
kayit olabilirsiniz

www.realalternatives4life.eu
Twitter @REAL_Alts_EU
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- With contribution of the LIFE programme
of the European Union

REALAIlternatives
@REAL Alts_ EU

European project to develop blended
learning resources for alternative
refrigerants covering carbon dioxide,
hydrocarbon, ammonia and HFOs

Aralik 2013 tarihinde katild
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E-LEARNING
E-LIBRARY
FREE GUIDES
CPD

DUTCH
FRENCH
GERMAN
ITALIAN
POLISH
CROATIAN
CZECH
FINNISH
PORTUGUESE
ROMANIAN
SLOVAKIAN
SPANISH
TURKISH

REAL Alternatives

BLENDED LEARNING FOR ALTERNATIVE REFRIGERANTS
REGISTER FOR DOWNLOADS

HOME ABOUT REAL ALTERNATIVES

Multilingual
programme will
cover 14 + languages

HEAR ABOUT REAL ALTERNATIVES AT ATMOSPHERE
EUROPE2017, BERLIN
MORE EVENTS

NEWS
EXPANSION OF REAL ALTERNATIVES ACROSS EUROPE
MORE NEWS

Co-funded by

$ I O R org uk ég mwmy

Tweets oy

c® hydrocarbons21.com @
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Language

HF English (UK) |V

REGISTER FOR NEWS CONTACT US

& REALAlternatives Retweeted

.@centrogalileo received a #Chinese delegation of 18
professors for a #iraining course on #ec ofr'enﬁz\
refrigerants hydrocarbons21.com/articles/7
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http://www.realalternatives4life.eu/

llginiz icin tesekkir ederim!

Referanslar
* Real Alternatives 4 LIFE, Training Documen ts



